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nisse wird der Leser zweifellos Schwie-
rigkeiten haben, diese wichtigen Hinter-
grundinformationen zu verstehen. Die
Rechenverfahren werden dagegen aus-
f¸hrlicher erkl‰rt und anhand von bei-
spielhaften Implementierungen der ent-
sprechenden Algorithmen in Computer-
programmen, die mit einer Ausnahme
(Fortran) alle in πC™ geschrieben sind,
veranschaulicht. Am Ende eines jeden
Kapitels findet der Leser eine Zusam-
menfassung, Aufgaben und Projekte.
Quellprogramme sowie Hinweise und
stichpunktartige Lˆsungen der Problem-
stellungen sind im Internet auf der
Website des Autors erh‰ltlich.

Wie der Titel schon andeutet, bezeich-
net der Autor Physiker, Chemiker, Ma-
thematiker und Biologen, die sich mit
computergest¸tzten Rechenverfahren
besch‰ftigen, als die Zielgruppe seines
Buchs. Die Beispiele und eigentlich die
gesamte Abhandlung sind allerdings
sehr physikorientiert. Unter demAspekt
der Chemie und Biologie wird das The-
ma kaum beleuchtet. Dies wird bei-
spielsweise augenf‰llig, wenn Monte-
Carlo-Simulationen mit den Worten
πMonte Carlo simulations are usually
associated with electron scattering pro-
cesses in semiconductors™ vorgestellt
werden. Dies spiegelt die Forschungs-
neigung des Autors auf dem Gebiet der
Quantenelektronik und der Halbleiter-
physik wider, ber¸cksichtigt jedoch in
keiner Weise die gro˚e Bedeutung die-
ser Methoden in anderen Bereichen. So
spielen Monte-Carlo-Simulationen eine
herausragende Rolle in der Chemie und
werden in Molek¸lmechanik-Untersu-
chungen genutzt. Dar¸ber erf‰hrt der
Leser allerdings nichts. Das Kapitel ¸ber
Molek¸ldynamik (MD), in dem fast
ausschlie˚lich Anwendungen aus der
Festkˆrperphysik beschrieben werden,
offenbart ebenfalls die starke Neigung
des Autors zur Physik. Die Bedeutung
von MD-Methoden in der Chemie wird
nur kurz erw‰hnt, obwohl MD-Simula-
tionen heutzutage in vielen Hochschul-
und Industrielaboratorien zur Vorhersa-
ge von Eigenschaften potentieller Arz-
neistoffe und Reagentien immer h‰ufi-
ger verwendet werden. Zudem sind
einige, die Chemie betreffende Informa-
tionen falsch, z.B. die Behauptung in
Abbildung 8.12, die C-H- und H-H-Bin-
dungen seien schw‰cher als eine C-C-
Einfachbindung.

Alles in allem ist das Buch Studieren-
den zu empfehlen, die sich f¸r computer-
gest¸tzte Rechenmethoden in der Phy-
sik interessieren. F¸r Chemiker und
Biologen scheint es weniger geeignet,
denn erstens ist zum Verst‰ndis des
Inhalts viel physikalisches Hintergrund-
wissen notwendig und zweitens fehlt der
Bezug der beschriebenen Anwendungen
zu diesen Disziplinen.

Wolfram Koch
Gesellschaft Deutscher Chemiker

Frankfurt a. M.

Extraction of Metals from Soils and
Waters. Von D. Max Roundhill.
(Serie: Modern Inorganic Chemis-
try.) Kluwer Academic/Plenum Pu-
blishers, New York 2001. 375 S., geb.
127.00 �.–ISBN 0-306-46722-4

Mit Extraction of Metals from Soils
and Waters erscheint endlich ein Werk,
in dem dieses Thema aus dem Blickwin-
kel der Anorgani-
schen und Koordi-
nationschemie be-
trachtet und der
Stand der For-
schung und Ent-
wicklung zusam-
mengefasst wird.
Um es vorwegzu-
nehmen, dieses
dritte Buch von
Max Roundhill in
der Serie πModern Inorganic Chemis-
try™ spricht sowohl den Forscher als auch
den Anwender gleicherma˚en kompe-
tent an. Zusammen mit dem logischen
und sehr systematischen Aufbau ergibt
sich ein gut lesbarer Text. Durch die
Gliederung nach Methoden sowie nach
Schwermetallen gewinnen beide Leser-
gruppen einen guten ‹berblick und
finden rasch die sie interessierenden
Informationen. Dabei kann der Anwen-
der sowohl zwischen den Methoden,
deren Vor- und Nachteile jeweils auf-
gezeigt werden, als auch zwischen den
einzelnen Liganden, z.B. entsprechend
der geforderten Metallselektivit‰t, w‰h-
len. Der Forscher hingegen kann seine
eigenen Ergebnisse mit vielleicht besse-
ren Liganden oder Verfahren in den
Kontext der angef¸hrten Ergebnisse ein-
ordnen. Daher ist es sinnvoll, dass au˚er
den Verfahren, die bereits im Feldver-

such getestet wurden, auch interessante
Forschungsergebnisse angef¸hrt werden,
die sich noch im Laborstadium befinden.
Die zitierten Literaturstellen kˆnnen
wegen der F¸lle des Materials freilich
nur einen kleinen Teil der Aktivit‰ten
repr‰sentieren, erlauben dem Leser je-
doch den weiteren Einstieg in die The-
matik. Es handelt sich um ein aktuelles
Forschungsgebiet, da die Sanierung von
schwermetallbelasteten Bˆden und
W‰ssern weiter an Bedeutung gewinnt
und kaum ausgereifte Verfahren existie-
ren.

F¸nf der 13 Kapitel widmen sich
schwerpunktm‰˚ig den bedeutendsten
Methoden: Im Kapitel ¸ber Phasen-
transfer-Extraktion und Adsorption wer-
den auf 20 Seiten wichtige Ver-
fahren (Gleichgewichte, Tenside, w‰ssri-
ge Zweiphasensysteme, Fl¸ssigmembra-
nen, Ionenaustausch, Polymerfiltration,
Adsorption an festen Phasen bzw. Poly-
meren/Biopolymeren) zusammengefasst
und deren Grundlagen und Prinzipien
erl‰utert. Die beiden Verfahren Boden-
w‰sche und In-situ-Stabilisierung ein-
schlie˚lich der elektrochemischen Me-
tallabscheidung unter dem Einfluss von
Komplexbildnern werden auf 10 Seiten
abgehandelt. Die elektrokinetische Ex-
traktion ist das Thema eines 10-seitigen
Kapitels, in dem die Methode selbst und
ihre Anwendung auf Ionen und Verbin-
dungen toxischer Schwermetalle (Cr,
Cd, Cu, Pb, Hg, U) beschrieben werden.
Dem Design von selektiven Liganden
sind gut 30 Seiten gewidmet, in denen
verschiedene Klassen mehrz‰hniger Li-
ganden, Makrocyclen, Calixarene und
Liganden f¸r die Extraktion mit ¸ber-
kritischem CO2 vorgestellt werden und
auf deren Vorteile und Grenzen einge-
gangen wird. In einer Zeit zunehmend
interdisziplin‰ren Arbeitens ist das Ka-
pitel ¸ber pflanzliche und biologische
Reinigung von Bˆden und W‰ssern eine
wertvolle Erg‰nzung, zumal das Poten-
tial der Methode deutlich wird. Wohl um
den Umfang des Buches nicht zu spren-
gen, beschr‰nken sich die meisten Bei-
spiele in diesem Kapitel auf die Anwen-
dung von (auch genetisch ver‰nderten)
Pflanzen und Mikroorganismen zur
Schwermetallentfernung aus Bˆden.
Die Absorption oder Aufnahme durch
Algen, Chitosan oder anderen Biomas-
sen zur Abwasserbehandlung wird nur
sehr kurz erw‰hnt, auch die Auswahl an
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Literaturstellen erscheint hier unausge-
wogen.

Das zweite Schwerpunktthema des
Buches ± die Extraktion von Ionen
toxischer Schwermetalle (Hg, Pb, Cd,
Cu, Cr, Actinide/Lanthanide) und an-
derer Metalle (Ag, Au, Alkali/Erdalkali)
± wird in 6 Kapiteln ausf¸hrlich behan-
delt. Die Einordnung der Ergebnisse
nach Ligandenklassen (einz‰hnige Li-
ganden, Chelatbildner geordnet nach
der Art der Donoratome, Makrocyclen,
Liganden bei Verwendung von ¸berkri-
tischem CO2 u.a.) erleichtert den Ver-
gleich und das Auffinden anhand des
Registers. Die Strukturformeln der
Kronenether, Aza-, Thiakronen und
Calixarene sind gut lesbar. Der Zusam-
menhang zwischen Molek¸lstruktur und
Komplexstabilit‰t bzw. Selektivit‰t wird
teilweise mit Daten (Kex, extrahierte
Menge in %) veranschaulicht. Auch
angrenzende Themen werden angespro-
chen: Wie gelangen die Schwermetalle
in den Boden, wie liegen sie dort vor, wie
gelangen sie in die Nahrungskette, und
wie kˆnnen Vergiftungen behandelt wer-
den. Zwar ist bei manchen der ange-
f¸hrten Liganden fraglich, ob sie je zur
Sanierung eingesetzt werden, z.B. wegen
aufw‰ndiger Synthesen oder einer ge-
wissen Wasserlˆslichkeit. Interessant ist
jedoch das molekulare Design, das zu
ihrer Selektivit‰t f¸hrt. Es bleibt freilich
dem Leser ¸berlassen, zu entscheiden,
welcher Ligand f¸r eine ‹bertragung
und ein Scale-up der Laborversuche auf
die jeweiligen realen Proben geeignet
sein kˆnnte oder welche Struktur solch
ein Komplexbildner haben m¸sste: We-
gen der unterschiedlichen Matrices, den
jeweils erforderlichen Selektivit‰ten so-
wie der zahlreichen Liganden muss die
Methode dem jeweiligen Problem ange-
passt werden. Besonders f¸r die selekti-
ven Makrocyclen gibt es erst wenige
Ergebnisse aus Feldversuchen, mehr da-
gegen f¸r die bekannten Chelatbildner
wie EDTA und NTA.

Auf je 20 Seiten werden Hg(��)- und
Pb(��)-selektive Komplexbildner, S‰ulen-
materialien und Extraktionsmittel vor-
gestellt sowie verwandte Probleme wie
elementares Quecksilber und Analyse-
methoden f¸r Blei behandelt. Der auf-
lockernde Abschnitt, in dem dargelegt
wird, dass man sich durch Einnahme von
grˆ˚eren Mengen Papier mit Pb(��) ver-
giften kann, ist freilich sehr kurz gefasst.

10 bzw. 15 Seiten befassen sich mit
Liganden f¸r Cd(��) und Cu(��). Ihres
Wertes bei einer R¸ckgewinnung wegen
wurden auch Silber und Gold aufge-
nommen, was auch deshalb von Inte-
resse ist, weil neue Liganden vielleicht
mit dem Cyanid-Ion bei der Gewinnung
konkurrieren kˆnnen. Das Kapitel zu
Lanthaniden/Actiniden beschreibt auf
30 Seiten deren Extraktion und Kom-
plexbildung vor dem Hintergrund der
Entfernung radioaktiver Kontaminatio-
nen.

Dem Design von Liganden f¸r An-
ionen (Schwerpunkt Cr, daneben Se, Tc,
kein As) sowie Ergebnissen zu Kom-
plexbildung und Extraktion sind ca. 10
Seiten gewidmet. Hier finden sich auch
einige Querverweise zu anderen Kapi-
teln, in denen Methoden anhand von
Beispielen erl‰utert werden.

Auf ¸ber 30 Seiten werdenAlkali- und
Erdalkalimetallionen-selektive Kronen-
ether, Cryptanden und Calixarene be-
handelt. Dies ist zwar, mit Ausnahme
von 137Cs und 90Sr, nicht prim‰r f¸r die
Bodensanierung von Interesse, weil die-
se Ionen ja gerade im Boden verbleiben
sollen, aber f¸r das Design selektiver
Liganden und die Analytik sehr lehr-
reich.

In fast allen Kapiteln wird neben der
chemischen Trennung auch die Analytik
ber¸cksichtigt: Selektive Liganden eig-
nen sich, ggf. nach Modifizierung, auch
zum quantitativen Nachweis der im
Boden verbliebenen Schwermetalle.
Auf dieses Thema wird in dem 50-
seitigen letzten Kapitel ¸ber optische
und Redoxsensoren f¸r Metallionen
noch einmal gesondert eingegangen.
Hier werden sowohl die Mechanismen
der Umsetzung in ein Analysensignal als
auch die Ligandenklassen (Chelatbild-
ner, Makrocyclen, Kronenether, an-
ionenselektive Liganden u.a.) vorge-
stellt. Beispiele f¸r den Nachweis von
Metallionen und biologische Anwen-
dungen runden das Kapitel ab. Da fast
jeder wasserunlˆsliche Ligand zu einer
ionenselektiven Elektrode verarbeitet
werden kann, muss auf die Potentio-
metrie hier nat¸rlich nicht eingegangen
werden.

Die zitierte Literatur reicht haupt-
s‰chlich bis 1999, teilweise bis 2000
(z.B. ACS-Symposien). Sie kann wegen
der Dynamik des Forschungsgebiets nur
einen Ausschnitt und einen Teil der

beteiligten Arbeitsgruppen widerspie-
geln. Das Buch kombiniert Ergebnisse
zur Komplexierung mit ihren Anwen-
dungsmˆglichkeiten und bringt so dem
Chemiker den angewandten Aspekt sei-
ner Forschung n‰her. Es zeigt anderer-
seits demAnwender, dass er sich mit den
wenigen kommerziellen Verfahren nicht
zufrieden geben muss, wenn er den
Komplexchemiker zu Rate zieht.

Rainer Ludwig
Institut f¸r Chemie

Anorganische und Analytische Chemie
der Freien Universit‰t Berlin

Glycochemistry. Principles, Synthe-
sis, and Applications. Herausgege-
ben von Peng George Wang und
Carolyn R. Bertozzi. Marcel Dek-
ker, New York 2001. 682 S., geb.,
195.00 $.–ISBN 0-8247-0538-6

Mit der vorliegenden, 682-seitigen
Monographie Glycochemistry erheben
die Herausgeber
und die beteiligten
Autoren einen
recht hohen An-
spruch. Sie wollen
n‰mlich eine um-
fassende ‹bersicht
¸ber das weite Ge-
biet der modernen
Glycochemie in ei-
nem einzigen, zu-
sammenfassenden Band geben und dem
Leser eine aktuelle Literatur¸bersicht
zu den neuesten Entwicklungen dieses
Gebiets bieten. Wir werden sehen, ob
ihnen dies gelungen ist?

Der Untertitel des Buches deutet da-
rauf hin, dass die einzelnen Beitr‰ge in
drei grˆ˚ere Abschnitte eingeteilt sind.
Im ersten Abschnitt finden sich insge-
samt sechs Kapitel, die sich mit der
chemischen Synthese komplexer Oligo-
saccharide befassen. Im Vorwort teilen
die Herausgeber mit, dass der Leser hier
umfassende und zeitgem‰˚e Beitr‰ge
geboten bek‰me. Zwar trifft dies meines
Erachtens auf jeden Beitrag durchaus
zu, gilt aber sicherlich nicht uneinge-
schr‰nkt f¸r das riesige Gebiet der
chemischen Oligosaccharidsynthese im
Allgemeinen. Im ersten Kapitel (32
Seiten, 71 Literaturzitate) gibt Peter


